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Resumo

Este trabalho visa apresentar um roteiro de trabalho para o Ensinarfemtalague podera
ser utilizado para descrever sobre a morfologia e fisiologiaadass de angiospermas. Nao
podemos deixar de considerar a raiz como uma estrutura de deserwmvii@eplanta, por
isso & importante conhecer os tipos existentes, e descrevé-Esom® com o tipo de
ambiente do qual a planta faz parte. Nesse contexto, consideratabsragéio de um roteiro
de estudo para o Ensino Fundamental que visa despertar o interedse@opara a ciéncia,
favorecendo a observacao direta da natureza como recurso primordial pereesso de
ensino-aprendizagem, bem como a importancia da socializacdo do s&ben § conteudo,
buscaremos conhecer algumas formas radiculares mais importatssr@/eremos sobre a
morfologia e fisiologia das raizes de angiospermas. Reconhecpraosesse caso, faz-se
necessario ao aprendizado o preparo de esquemas descritivos rabedhe ipresentaremos
a possibilidade de utilizacdo de albuns seriados que poderédo sepéei@snos do Ensino
Fundamental.
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INTRODUCAO

No ensino da Biologia o professor pode encontrar uma gama de poaddslipara
tornar o conteldo mais interessante para o aluno. Em relagdo ao ensiagalass inferiores
e intermediarios, aulas em ambientes ndo formais, aliadas pesnentos em laboratério
constituem uma maneira de instigar a curiosidade e o estuddiciede observacdo nos
alunos, pois por meio da visualizacdo uma aprendizagem mais significativa geotsival.

Composto de um conjunto de folhas, que podem ser presas em madelén pape
um cabide, esta é a estrutura basica de um &lbum seriado. @ddenaer apresentado em
frases curtas, palavras chave, ilustracdes, mapas concelitisaisias, ou qualquer outra
forma que simbolize as ideias a serem trabalhadas. De forma sintéticeeecsada.

O a&lbum seriado pode ser utilizado como roteiro de aula, como apgésenta
verificacdo e conclusdo de um conteudo, facilitando a compreenséo do tema.

Para maior eficiéncia deve-se planejar a apresentacdo que pmmekinar a
utilizacdo de outras tecnologias independentes, tais como o quadro branconpplementar
quaisquer assunto. Pode-se agregar ao album seriado material onganesser distribuido
aos alunos.

O presente trabalho apresenta a sequéncia didatica paraido ests raizes de
Angiospermas, desde a coleta de dados bibliograficos a observagatiente externo, e a
confeccdo do album seriado através de trabalho cooperativo em que ess@soda
aprendizagem sao registrados e ao final ficam disponiveis.

Em relacdo a sequéncia didatica elaborada nessa pesquisa @nsista alternativa
para aplicar os conhecimentos adquiridos nas aulas praticas de &otd@iananeira
participativa, que integre alguns elementos do construtivismo pedagégs objetos de
aprendizagem independentes.

FUNDAMENTACAO TEORICA

Dentro do enfoque construtivista pedagodgico encontramos consideragiiesoso
Ensino de Boténica e as implicagbes no processo de ensino-aprenddagewnceitos
cientificos. Para tanto o professor devera buscar desenvolver atvglagléevem o aluno a
encontrar seu préprio caminho, tornando-o capaz de desenvolver seu modelori@acxpe
individual. Dentro desse enfoque acreditamos ser possivel adotar umadologh que
ofereca elementos construtivistas nas aulas de Botéanica, radpegalor ao conhecimento
adquirido nas aulas praticas com o0 uso das tecnologias para gaadu€acolhemos a
abordagem cooperativa para desenvolvermos essa metodologia.

Consideracdes sobre Abordagem Cooperativa

As teorias de aprendizagem buscam reconhecer a dinadmica envolvidesimar-e
aprender, correlacionando variaveis como professor (a), aluno (a), obgdtude, avaliacao
e contexto (NOVAK) 4. De acordo com MOREIRA (1999), os objetivos dandjzagem,
podem ser classificados em termos de dominio cognitivo (aquisicad@ndectmentos,



informacfes ou capacidades intelectuais), humanistico (afetivameetds, emocdes,
atitudes, postura critica) e comportamental (uso e coordenagdo muscutanopsiL

Concordamos com DRIVERt alii (1999, p. 31), que assim se refere a abordagem
construtivista denculturacéao

[...] a aprendizagem em sala de aula [...] € wst@o algo que requer atividades
praticas, bem elaboradas, que desafiem as concepgdvias do aprendiz,
encorajando-o0 a reorganizar suas teorias pessoais.

Para que a aprendizagem seja alcancada, segundo DRIVEIR (1999, p. 33), é
necessario que haja um processo de mudanga conceitual. Assim seramroegem
construtivista, o professor deve fornecer aos estudantes “expasidisotas que induzam ao
conflito cognitivo e, assim, encorajem o0s aprendizes a desenvolver asgaosemas de
conhecimento que sdo mais bem adaptados a experiéncia”

Nessa perspectiva, as atividades praticas apoiadas nas discessOgsupos
cooperativos sdo essenciais em uma abordagem pedagdgica pes3a@ ém uma visao de
aprendizagem como construcdo social do conhecimento, DRIME®&i (1999, p. 34)
acreditam em uma perspectiva socioconstrutivista, ao reconhecerem aprendizagem
envolve a introducao do aprendiz em um mundo simbdlico. Dessa formadidsluos se
engajam socialmente em conversacfes e atividades sobre probléanefase comuns [...]
processo pelo qual os individuos sao introduzidos em uma cultura por selsas mais
experientes”

Aprendizagem Cooperativa herda muito dessa perspectiva, ao promovéas“tare
comuns” entre os grupos de trabalho; “engajamento social” peteaypacdo com o outro;
“conversagdes”, em processo dialégico, com “membros mais expstjente pelo menos,
um processamento do grupo com experiéncias diferentes, que sdo tdiedmtasamente,
em uma proposta de organizacéo articulada pelo professor, mas praticadstpetoges.

Objetos Independentes de Aprendizagem

Podemos definir objetos de aprendizagem como quaisquer elementasiansis
criados para serem utilizados em diversos contextos da aprendizageseja, todas as
tecnologias, 0s jogos, 0s recursos audiovisuais, 0s textos, a oratidadsica ou elementos
corporais como recursos didaticos que fornecem diversas possibilidecle®gicas para que
0 professor organize sua comunicacdo com os alunos. A partir deggsecpea os Objetos
de Aprendizagem podem ser criados de forma mais abrangente pemn@&s pela Otica da
ciéncia computacional, por isso, aqui denominados independentes.

A elaboragdo de materiais educacionais demanda esforgos solu® asgpectos,
especialmente nos Objetos de Aprendizagem que envolve multimididecAslogias
independentes educacionais merecem estar presentes no cotiddag essegundo LEITE
(2004), devem ser estudadas, ndo s6 como objeto mas como meio de seaochega
conhecimento. Para isso precisamos considerar que o professor rdelaetza do papel
dessas tecnologias na construcdo do pensamento do aluno. Desde o quadro branceeao softwa
desenvolvido com fins educacionais, todos os Objetos de Aprendizagem.



De maneira geral os objetos de aprendizagem agregam muitas dpsmiédaducacao
tais como: dinamizam a situacdo de aprendizagem, tornando-a wchiaes &linteressante;
promovem situacdes de ensino e aprendizagem autbnomas, uma vez que o feedlmok
aluno em sua atividade, minimizando a necessidade de um "instr{godhdo existem
feedbacks); promovem a pratica do aluno em um determinado conteudeit(gonc
procedimento etc.); permitem uma maior decodificacdo por parteudo, ajue visualiza
alguns conceitos altamente abstratos. Isso combinado com um bomarpkamej e
objetividade nas metas propostas. Sdo exemplos de objetos de aprendizipas
educativos, mapas conceituais, animacoes, textos, imagens, gRafie@sPoint, simulacdes,
jogos, simuladores e dentre muitos outros.

Algumas consideragdes sobre o contetdo e a metodologia

O sistema de raiz das plantas vasculares esta fundameneahelantonado & fixagédo
e a absorcao de nutrientes do solo. Na maioria das plantas anges@eraiz constitui um
sistema subterraneo, e algumas séo importantes no armazenanedime@ato produzido nas
partes fotossintetizantes da planta, nesse caso em forma de amido.

A raiz € um oOrgdo da planta geralmente subterraneo, com rajadeague se
estendem lateral e profundamente no solo, o que garante a fixagdanth, além de uma
grande superficie de absorcao.

Ao se desenvolver, a raiz forca a penetracdo entre 0s espacos dmsdsp sua
morfologia se adapta aos diversos tipos de solo. Na ponta a rarapres tecido especial
onde ocorrem as divisdes celulares, que fica protegida pela coifaspeéae de capuz, cujas
camadas superficiais sdo mais resistentes. Logo acima f#alocaliza-se a regidao de
crescimento cujas células se alongam bastante. Seguerspaapilifera, rica em pelos
microscopicos que fazem intensa absorcdo de agua e saisisiinepgo acima da zona
pilifera vem a regido de ramificacdes (Figura 1). O miateadicular apresenta morfologia
diferenciada de acordo com o tipo de planta (monocotiledéneas ou dicotiisgémeom o
tipo de ambiente no qual a planta vive.

E importante que o aluno compreenda que 0s 0rgaos vegetativos dasepialnizam
em diferentes dire¢cbes, alcancando grande diversidade de ezpedesi que Ihes permitiu
explorar com sucesso os mais variados ambientes.
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Figura 1 - esquema basico de uma raiz.



Ao abordar esse tema o0 professor podera apresentar por meiorde figlestruturas
gue constituem as raizes. O aprendizado podera se tornar maissentée se essa figura for
elaborada em formato de quebra-cabeca para que os alunos montemiguhaaqtdie
contenha as partes da raiz deve constar no album seriado.

Tipos de sistemas radiculares

As raizes formam sistemas ramificados que possibilitam gnavade superficie de
absorcéo de agua e nutrientes do solo. As superficies de absoraéo erar comprimento,
chegando a centenas de metros quadrados a somatéria de toda swgiEdiciente das
raizes.

Quanto ao tipo de ramificacéo as raizes se classificam em fadagola em cabeleira
e pivotantes ou axial (figura 2).

Raizes fasciculadas: sdo numerosas, semelhantes, finas e alongadadacetmia.

Raizes pivotantes ou axiais: apresentam uma raiz principaltiedaagual crescem
outras raizes.

(b)

Figura 2 - raiz pivotante (@) raiz axial (b).

MATERIAIS E METODOS

A organizagéo do contetdo

Para a montagem do album seriado sdo necessarios alguns mafeeiggedem ser
adaptados de acordo com a realidade da escola. Serdo necessédgsimies materiais:
Papel A3, ou A2 ou Cartolina, Pincel (varias cores), EVA (variassgoBase de madeira, ou
material resistente para prender as folhas do album. Essgahatde ser substituido por um
cabide ou cavalete, figuras representativas que podem ser deseifbios ¢se possivel). A
sequencia didatica podera obedecer a seguinte cronologia: na primeira follyareseatacao
do tema com figuras, das folhas dois a folha seis os tipos ds. l@igerimos que cada folha
seja montada segundo o esquema abaixo:

Tipo de raiz (nomenclatura) Classificacao quanto ao habitat

Exemplo (foto ou ilustracéo) Conceito

Principal funcao

Partes constituintes ou adaptagoe

Y

Figura 3 - esquema de montagem das folhas do album seriado.



Para uma melhor visualizagdo do material, agregamos ao nossiharabguns
exemplos para a confeccao do album seriado (figuras 4 e 5).

1. Raizes Tabulares ou Sapopemas

Em parte aéreas em parte subterraneas

S&o raizes que alcancam grande desenvolvimento
e adquirem aspecto de tabuas perpendiculares ao

solo. Ampliam a base da planta.

Proporcionar maior estabilidade. Suporte.

* Raiz projetada
* Raizes secundarias aéreas

Figura 4 - exemplo de folha para o album seriado.

Para a montagem dessas folhas, é importante que haja uma intsragdos alunos.
O professor pode auxiliar na obtencdo de dados e materiais, mas assprtypros deveréo

elaborar o material, de forma cooperativa.

O trabalho de elaboragéao das fichas pode ser posterior a autdtuanou a aulas de

campo, tendo um papel importante de registro do conhecimento dos alunos.

2. Raiz suporte, raiz-escora ou fulcreas

Em parte aéreas em parte subterraneas

S&o raizes adventicias que brotam em direcdo ag
onde se fixam. Podem atingir grandes dimensoes,

Auxiliar na sustentacéo do vegetal.

« Caule
+ Raizes adventicias

Figura 5 - exemplo de folha para o album seriado.

solo



DISCUSSAO E CONSIDERACOES FINAIS

Professores comprometidos com sua missao de preparar cidad@os eritriativos
sonham com um futuro melhor para seus alunos porque tém consciéneia papsl na
construcdo de uma sociedade mais justa, mais igualitaria. Ponditas vezes falta acao
conjunta, estratégia.

Nossa meta € sempre formar individuos autbnomos e o planejamentdrérnanto
que nos conduz a esse ideal. O fator decisivo € a importancia quenmass dka atividades
mentais construtivas, ndo apenas mecanicas, as aprendizagens t@mdasrtbonde os alunos
perguntam, ajudam-se mutuamente, crescem e nao apenas recebem informacdes.

O que permite ao professor acompanhar o processo de aprendizagameda mais
rapida e menos cansativa. Desmistifica a figura do professar detantor e transmissor do
conhecimento, passando a ser integrante do processo coletivo de aprendEZagma
ferramenta provocadora de producdes colaborativas, motivando o alunsegeresua
opinido diante da opinido dos colegas. Leva o0 aluno a pesquisa, paraéamdoagssunto
antes de participar, além de ser uma maneira inovadora de estadando as formas
tradicionais de papel e caneta.

O estimulo é a base de sustentacdo e do sucesso de todos os projetos e
empreendimentos e ndo é diferente na educacgdo. Portanto antagateautiletodologia bem
como qualquer outro objeto de Aprendizagem, o professor deve estimulatunos, a
apresentando a eles as vantagens da comunicagcao em grupo, das pdaquisaatividade.
O assunto também deve ser de interesse comum e estimulantiéicAs, principalmente por
parte do professor devem ser sempre construtivas, valorizando a opinidaudos e
provocadora de novos desafios que os levem a pesquisar mais e avancgar na participacao.

Atentos aos objetivos que se pretendem alcancar os professores sypeitar
também a liberdade dos alunos no item planejamento, aceitando opinidedtgracgio da
programacao das atividades, desde que essas sejam para enngaiscer trabalho e
valorizar a participacdo dos alunos.
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